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Patentanspriiche 



1 . jlmplantat als Ersatz fiir spongiosen Knochen, gekennzeichnet 
durch ein aus korpervertraglichen Faden Oder Fasern raumlich 
aufgebautes/ formstabiles Netzwerk. 



2. Implantat nach Ans^uch 1, d'adurcR gek'ennzeichriet", daB die 
FSden bzw, Fasern wahlwexse ausMetall, Metallegierungen/ 
Keramik, Koh3.e und/oder Kunststoffen bestehen. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet/ daB 
das Netzwerk in sich durch Verbindung der FSden an den Kreu- 
zungsstellen versteift ist. 

4. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Netzwerk in einer offenen Fassung untergebracht ist. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch 
einen aus dem Netzwerk durch Pragen oder Pressen hergestellten 
Formkorper, der unmittelbar oder nach Beschneiden oder Zertei- 
lung das Implantat bildet. 

6. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dad-urch gekennzeichnet, 
daB das Netzwerk in die Form eines Keiles, Quaders, einer Scheibe 
Oder einer einen Kern umgebundenden Hiille gebracht ist. 

030039/0321 



- Implantat als Ersatz fiir spongios aufgebaute 

Knochen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Implantat als Ersatz fQr spongios 
aufgebaute Knochen des menschlichen Knochengerustes . Solche _Knochen 
sind z. B. dle^^^ =^u^FuBwur2^licrtochen , die?den - Wachst^giigen^^, 
benachbarten Abschnitte der Rohrenknochen , die WirbelkSrper, das 
Becken, die Schulterblatter und groBe Teile des Schadels und des 
Brustkorbes . 

Bei Knochendefekten, Briichen, Stauchungsbriichen oder erforderlich 
werdenden Versteifungen in Knochengelenken, wo bisher spongi5ser 
Knochen zu ersetzen war, geschieht dies bisher durch Verpflanzung 
(Transplantation) von Knochen, wobei aber die Tragf Shigkeit des 
verpflanzten Knochens uber lange Zeit nicht erwartet werden kann, 
denn der entnonmene Knochen verliert durch den Verpf lanzungsvorgang 
seine Knochenzellen infolge der Trennung vom Blutkreislauf , und 
nur der mineralische knocherne Bestandteil verbleibt am Qrt 
der Einpf lanzung als ein korpereigenes Gerust, welches aber nicht 
tragf ahig ist und erst mit der Zeit durch Einsprossen von Binde- 
gewebe zu einer neuen Knochenbildung fiihrt. Dieser Vorgang, namlich 
die Einorganisierung eines Knochentransplantats in sein knJSchernes 
Lager benStigt • bis zum Erreichen eines voll tragf Shigen Knochens 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht daring Implantate fiir spongios 
aufgebaute zu ersetzende Knochen oder def ekte Knochenteile des 
itienschlichen Knochengerustes so auszubilden, daB der, Knochengeriist- 
teil schon nach kurzer Zeit wieder yoll belastbar bzw. funktions- 
fahig ist. 

D±Gse~Aufgabe~wird nach~d^^Erf indun5^^pcli^win'~3ffip^^ 

welches sich durch ein aus korpervertraglichen Faden oder Fasern 

raumlich aufgebautes, formsliabiles Netzwerk kennzeichnet,, welches 

vorzugsweise durchgehend of f enzellige bzw* of f enporige Struktur 

aufweist, 

Wird nach dieser Losung ein Spongiosadefekt mit einem Korper aus 
dem formstabilen Netzwerk ausgef till t, . welches aus k€5rpervertraglichen 
Fasern oder Faden, insbesondere aus Metallen oder Metallegierungen 
aufgebaut ist, so wird damit sofort die priinare Stabilitat gewahr- 
leistet und daB Einsprossen von Bindegewebe In jdas Netzwerk des 
Implantates mit anschlieBender Umblldung in Knochen ermoglicht. 
Dieses spongiose Implantat verbleibt auf Dauer in seinem Knochen- 
lager und wird mit der Zeit vori Knochen umwachsen* 

Neben Faden oder Fasern aus Metallen oder Metallegierungen konnen 
in gegebenen Fallen auch solche aus Keramikmaterial, Kohle und/oder 
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Kunststoffen zur Anvendung koinmen^ ^w^i^ 



Urn nach der Erf indung' die Form des Netzwerkkorpers zu stabilisieren 
bzw, zu versteifen, konnen die Faden oder Fasern an den Kreuzungs- 
stellen z.B, durch VerschweiEen oder auf chemischem Wege verbunden 
warden. Das Implantat aus dem Netzwerk kann durch PrSgen oder Pressen 
in die gewiinschte und erf orderliche Form gebracht werden oder 
dadurch, daB ein Zuschneiden oder Zerteilen aus einera groBeren r-- 
NetzwerkkSrper erfdlgt. ^^SEL 



Nach der Erf indung ist es auch mSglich, neben dera spongiosen, 
aus dem Netzwerk bestehenden Imp3.antat das Anwachsen des Implantats 
durch spongiose Knochen zu fordern, die nebdn dem Netzwerk- Implantat 
bei der primaren Implantation verpflanzt werden, wobei die 
mechanische Beanspruchung von dem implantierten Netzwerk sof ort 
iibernommen werden kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeichnungsbeispielen des 
neuen Netzwerk-Implantats erSrtert. 

Das Implantat als Ersatz fiir spongi5se Kndchen besteht aus Fasern, 
FSden oder dunnen Drahten, die zu einera Netzwerk verf lochten oder 
verf ilzt sind und aus korpervertrMglichem Metall (Titan) , Metalle- 
gierungen, Keramikmater ial , Kohle und /oder Kunststoff bestehen. 
Die vernetzten oder verf ilzten FSden oder Fasern Werden durch Pragen 
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oder-Pressen— in- die fiir den jewei-l-igeS-Knochendef ekt-erforderliche 
stabile Form gebracht oder zu einem groBeren Korper formstabil 
vernetzt oder verfilzt, wobei aus diesem K5rper die erforderliche 
Form herausgeschnitten werden kann. Dabei konnen die Faden oder 
Fasern an den Kreuzungsstellen durch Warmezufuhr (VerschweiBen) 
Oder chemisch verbunden werden, um das Netzwerk formstabil zu 
versteif en. 



1st z.B. nach Figur 1 uhd 2 ein S t auchu ng sbruch am Schienbeinkopf 
bzw. am Fersenbein (linker Teil der Figuren 1 und 2) aufgetreten, 
so wird zur Aufrichtung des zusammengebrochenen spongiosen 
Knochens ein Schnitt durchgef uhrt, und die Knochenteile werden 
auseinandergespreizt und sodann ein entsprechend aus dem Netz- 
werk bestehendes spongioses Implantat, z.B. in Form eines 
Keiles 1 eingesetzt, wobei der Keil so eingebracht werden kann, 
daB er in seinem Lager fest verklemmt wird, womit das Prinzip 
der Ruhestellung durch Distraktion verwirklicht ist,so daB 
unter Umstanden Gipsverbande oder sonstige Stiitz- und HaltemaBnahmen 
erspart werden. In gleicher Weise kann bei einem durch Stauchung 
zusammengebrochenen Fersenbein nach Figur 2 vorgegangen werden. 

Nach Figur 3 ist ein durch Stauchung zusammengebrochener Wirbel- 
knochendef ekt in ahnlicher Weise w±e zu Figur 1 und 2 auseinander- 
gesetzt ist, operativ zu beheben, indem ein spongi6ses Implantat 
2, z.B. in Form eines Quaders, in den auselnander zu spreizenden 
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Wirbelknbchen unter festen Einspannungen eingesotzt wird^jlL- 



Wenn f este Verbindungen zwischen zwel spongioson Knochen herzu- 
stellen sind, werden gemafl Figur 4 die Knochenf lachen so heirge- 
richtet, wie es z.B; bei einer Gelenkversteif ung erforderlich 
ist. Es wird dann in den Defekt ein spongi5ses Implantat 3^z.B. 
in Form eines Qiaaders eingesetzt, unter Umstanden gemeinsam- init 
zu "transplant i^Eendeia spongiosen Knochen, um das schnellere^ 
Umwachsen des spongiosen Implantats mit Knochen zu fordernT™ 
Das formstabile spongiose Implantat 3 wird die Versteifung des 
Gelenkes wegen der groBeren primaren Stabilitat und Formbestandigkeit 
besser und sicherer als bisher gewcLhrleisten und laBt edLne schnellere 
funktionelle Beanspruchung erwarten. 

Bei einer FuBgelenkversteifung entsprechend Figur 5/ ist^ wie 

nach Figur 4, ebenfalls so vorzugehen, daB Gelenkf lachen entsprechend 

herzurichten sind, z.B. zu resizieren sind, worauf scheibenf ormige 

spongiose Implantate 4 evtl. auch gemeinsam mit spongi^isera. Knochen 

eingesetzt werden, so daB dann durch Einsprossen von Bindegewebe 

in das spongiose Implantat die Bildung von spongiosem Knochen 

erfolgt und damit die FuBgelenkknochen versteift zusarnmenwachsen . 

Nach Figur 6 ist es auch moglich, nach Resektion einer Falschgelenk- 
bildung, z.B. eines Oberschenkels, den Defekt diirch Einsetzen 
eines spongiosen Implantates 5 zwischen die beiden Schenkelteile 
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2U ersetzen, wobei dann die beiden ObexschenkelknoGhenteile^ 
miteinander verschient werden konnen^ 

Nach einem weiteren Fall ist es a\ach entsprechend Figur 7 aind 8 
moglich, durch ein spongi5ses Implantat 6 einen staxren Kern^ 
z.B. den Schaft einer Gelenkkugelprothiese (Fig* 7) bzw. die 
Schafte einer Kniegelenkendoprothese (Fig. 8) j. ; einzuhiillen/ um da- 
durch eine groBflachige Verbindang zvun I^gerknochen zu gewahr- 
leisten. Damit werden gunstigere Voraus.se'tzungen fiir die zement- 
freie Implantation von Gelenkprotheisen^^isrBereich der Schaf te- 
von Rohrenknochen geschaffen. 

Nach einem weiteren Beispiel der Fig. 9. kann ein durch ein Ge- 
schwulst 7 zerstorter Knochenteil durch ein Implantat 8 aus einem 
formstabilen Netzwerk nach der Erfindung ersetzt werden. 

In alien Anwendungsf alien, die nicht durch die Zeichtnungsbeispiele 
beschrankt sind, in denen das spongiose Implant:at nach der 
Erfindung zur Anwendung kommt, bleibfc das Implantat standig 
an der Stelle des zu behebenden Defekts und 13Bt durch seine 
primare Stabilitat und seine FormbestSndigkeit sofort ftmktionelle 
Beanspruchungen zu. Das spongiose Implantat begiinstigt das 
Einsprossen von Bindegewebe und damit die sclmelle. Bildung 
spongiosen Knochens. 
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